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Principios Norteadores das Acoes do MME

Pilares da atual Politica Energética

Ex.. Divulgacdo prévia de
agenda de leildoes nos setores

elétrico, petréleo/GN/Biocombustiveis e
mineral

Respeito as competéncias do
formulador de politicas publicas (MME)
e dos reguladores setoriais

Realidade de precos como forma
de reduzir assimetrias de
informacao, aumentar a

competicdo no setor e reduzir
ineficiéncias

" PATRIA AMADA
MINISTERIDDE [ g BRASIL

MINASEENERGIA s - - ucrno reoenaL



Caracteristicas da Matriz Energética Brasileira

Emissoes per capita - 2015

Emissoes de CO2 per capita - 2015
55  Toneladas de CO2 por habitante

China  Unido Europeia Bra5|l

A oferta de energia do
Brasil pode acompanhar
0 crescimento
economico previsto sem
comprometer a
sustentabilidade
ambiental

MINISTERIO DE EEE%IAIDE

MINAS E ENERGIA



Setor Elétrico

Caracteristicas

165,5 mil MW

APACIDADE INSTALADA

147,5 mil km

LINHAS DE TRANSMISSAO

84,4 Milhdes m

UNIDADES CONSUMIDORAS

557,5 mil GWh

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

(= 50% da América do Sul)

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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Estado de Minas Gerais

Empreendimentos em Operacao (MW)

| 16754 MW g G)
— Empreendimentos 20’8 GW

Capacidade Instalada - MG
~ 823 MW 75 g
~ PCH

Empreendimentos

{:{} 163 MW 164

R~
Empreendimentos

12,6%
524 MW 26 Participa¢ao na Capacidade Instalada Nacional

Fotovoltaica Empreendimentos MG 22 Estado em Capacidade Instalada

Q) 2.538MW 36
/ ermelétrica Empreendimentos 762

-i\ 156 kW 1 EMPREENDIMENTOS - MG
Edlica Empreendimentos " PATRIA AMADA
Lo BRASIL

MINISTERIO DE
Fonte: BIG/ANEEL, 21/06/2019 Obs: considera auto produtores de energia MINAS E EMERGIA



Planejamento
Energético



O Planejamento e o Monitoramento

Setor Energético Brasileiro

Fornece insumos para a formulagao
de Politicas Energéticas, orientando
tendéncias e balizando as alternativas

VISAO ESTRATEGICA —— de expansacc;
: PLANO NACIONAL DE ENERGIA (PNE
ESTUDOS DE LONGO PRAZO (ATE (PNE)

30 ANOS) &

Documento informativo e indicativo
da expansdo do Setor de Energia

VISAO DE PROGRAMAGAO

ESTUDOS DE CURTO E MEDIO ™= PLANO DECENAL DE ENERGIA (PDE)
PRAZOS (ATE 10 ANOS)

LEILOES j
MONITORAMENTO e
Energia Elétrica (A-1, A-2, A-

VISAO DE 1 A 3 ANOS 3, A-4,A5, A-6 e A-7)
Transmissao
Petroleo e Gas
Biodiesel

MINISTERIO DE
MINASEEMERGIA _iiﬂ'l'. KD EDERAL




Oferta de Energia e Energia Elétrica

Planejamento Decenal

500 - Energia Total
53
8 250 -
.'i‘_g 2,3% a.a.
£
0 -
2017 2027
% Renovaveis % Renovaveis
43,2 47,5
% Fosseis % Fésseis
55,4 . .. .50,6
1.000 - Energia Elétrica
750 -
= )
= 500 3,6% a.a. 889
250 - 624
0
2017 2027
% Renovaveis % Renovaveis
80,4 86,5

A"'

2,3% a.a.

Crescimento médio no periodo decenal

47,5%

Participacdo de Renovaveis em 2027
Matriz Energética

3,6% a.a.

Crescimento médio no periodo decenal

86,5 %

Participacdao de Renovaveis em 2027
Matriz Elétrica

Obs: Val de OferYaFiesBeésgia Elétrica inclui G do Centralizada, AutopsFdssEis G do Distribuida e i tacdes d ' -PﬁTHIAAMA{]A
S: Valores de el la eletrica InClul Gerag¢ao Lentralizada, AUto erag¢ao vistribuida e importagoes do 5
© ¢ i ¢ portac MINISTERIDDE | g BRAS' |_

excedente de Itaipu pertencente ao Paraguai
171

Font®,6°lano Decenal 2027, pag. 238 e 239.

HINASEEHERGIA _EG'JI.RHIJ FEDERAL



Evolucao da Capacidade Instalada

Por fonte de Geracao para Expansao de Referéncia

oﬁ'z\‘é\g'
e
Hidro
62,47%
2019
165 GW
) H

Edlica P
8,81%

OBS:

Hidro
49,41%

Edlica
12,74%

* Aevolucdo ndo considera a autoproducdo de uso exclusivo que, para os estudos energéticos, é representada como abatimento de carga

* Usinas termelétricas movidas a dleo diesel e 6leo combustivel sdo retiradas do Plano de Expansdo de Referéncia nas datas de término de seus contratos

e Alternativa Indicativa de Ponta: contempla termelétricas a ciclo aberto e tecnologias de armazenamento

* Asimportagdes do excedente de Itaipu pertencente ao Paraguai ndo foram consideradas '- PATRIA AMADA

MINISTERIODE | g BRASIL

Fonte: PDE 2027, pég. 268 MINASE EHERGIA. _ CGOVERND FEDERAL



Resumo dos Investimentos — Setor Elétrico

Planejamento Decenal

@ ® A A

GERAGAO GERAGCAO

CENTRAL IZADA DISTRIBUIDA TRANSMISSAO
Investimentos Investimentos
R$ 226 bilhdes 0_0- S8 < 30 bilhses
e%

O &
B ¥
$§ 40' o 3/4 Geracao
v (@
Q& L4 1/4 Transmissao
FONTE: PDE 2027, p4g.247 mﬂgﬁﬁgﬁﬁ PEEE%??I;

Obs: Taxa de cdmbio referencial: RS 3,31 / USS (comercial — fim de periodo, média de compra e venda, dezembro/2017 )



Geracao
Distribuida



Recursos Energéticos Distribuidos - RED

A

.l.jir“-

Transmissdo
Simplicidade,
Fluxo

unidirecional
I Distribuicio
A
*

—$
Geragao

i e
T — .
EE—

Complexidade, rmicas Transmissio autoprodugéo
Fluxo
bidirecional <
Comérc / \ Inddstria
/ D|5tr|hmga& @
Comércio com @ Residéncia
geracao e bateria

Carregamento de Residéncia com

veiculos elétricos geragdo e bateria
PATRIA AMADA

MINISTERIO DE f_ BRASIL

MINAS EENERGLA S :cutmko FEDERAL



Geracao Distribuida

Capacidade Instalada Brasil (06/2019)

@ 46 MW L6s

Termelétrica

Empreendimentos

"i( MW 5

Edlica Empreendimentos

893 MW

Solar Fotovoltaica

84.380

i

Empreendimentos

L——" 86 MW 90

Central Geradora Hidrelétrica gmpreendimentos

Fonte: BIG/ANEEL, 21/06/2019

Obs: considera auto produtores de energia

&
1.035MW

Poténcia Instalada em 21/06/19

84.692

Empreendimentos em 21/06/19

TAMEN
Estado com maior capacidade
Instalada em GD

ull®

223,14MW

Poténcia Instalada - MG

-

Empreendimentos - MG

17.324

MINISTERIDDE | g

MINASEENERGIA S . :

e BRASIL



Geracao Distribuida

Planejamento Decenal

12.000 - 1 2 GW z& o,‘,'\
%10.000 . l .aozg ‘Q"‘
;5 8.000 - . 60“060
© b° ,‘\‘
2 6.000 - — o ¢¢
3 = S /
5 4.000 - eg
3 = o < )
8 2.000 - = N3

0o +== T - . . . : . . . .

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Fotovoltaica M Edlica M Termelétrica MW CGH

X

< o
. 1,35 milhdo

: A Adotantes de sistemas de micro ou
minigeracgao distribuida em 2027

o 12 GW

Quantidade instalada em 2027

" PATRIA AMADA
MINISTERIDDE | g BRAS' |_
FONTE' PDE 2027, pég.212e213. HINASE EHERGIA. .— COVERND FEDERAL



Geracao Distribuida - Regulacao

Marco da GD no Brasil

Resolugao Audiéncia Publica
Normativa ANEEL ANEEL N2
n2 482/2012 001/2019
Resolugao Resolugao
Normativa ANEEL n2 Normativa ANEEL n2
687/2015 786/2017

B 202 I 203 JK 2014 YK 2015 i 2016 JOK 2017 i 2018 JL 2019 —

O consumidor passou a Revisdes da Resolug¢ao n?

poder gerar sua prépria 482/12, reduzindo os custos e

energia elétrica a partir tgmpo para j conexao d~a Aprimoramento da
de fontes renovaveis ou m|croge.:rz.a(:;ao ~m|n|ge.rat;ao, Resoluc¢do n2 482/12
cogeracio qualificada e compatibilizacao do Sistema

de Compensac¢ao de Energia
Elétrica e melhorias nas
informacgoes na fatura

inclusive fornecer o
excedente para a rede

de distribuicao ;_‘ PAEE;}?I;

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA



Alternativas para
Expansao da
Geracao



Alternativas para Expansao da Geragao

Potencial Hidrelétrico

Potencial Hidrelétrico

Operagao e

construgao

Potencial

hidrelétrico 52 16
inventariado

Potencial

hidrelétrico 44 -
Estimado**

/ Explorado: 108 GW

i A aproveitar: + 110 GW
)

Fonte: EPE - Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050.

Data. Setembro de 2018

OBS: Considera apenas 50% da poténcia de Itaipu (usina binacional). Do total de 52 GW de potencial das
UHEs, cerca de 12 GW nao apresentam interferéncia em éareas protegidas (Unidades de Conservacao, Terras

Indigenas e Territérios Quilombolas).

)s: **Sistema de Informacdes do Potencial Hidrelétrico Brasileiro (SIPOT) - Eletrobras - 12/2018

@

68

44

A UHE’s Inventariadas

A UHE’s em Operacgao e Construgao

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE f"‘ BRASI L

MINAS E ENERGIA e /R DEF EDE it AL



Alternativas para Expansao da Geracao

Potencial Hidrelétrico x Areas Protegidas ,
Obs: Areas Protegidas incluem: Terras
Indigenas/Quilombolas, Unidades de Conservacdo

mwr#ﬂfnhwmﬁnw-w Estaduais, Municipais e Federais.
f JGuiana

Bniana Francesa
e [ 1

N 5 - %
! Suriname
] 4

nte: Sistema de Informacdes do Potencial Hidrelétrico Brasileiro (SIPOT) - Eletrobras - 12/2018



Alternativas para Expansao da Geracao
Potencial CGHs < SMW

n . POTENCIA
Potencial de CGHs < 5 MW IDENTIFICADA (MW)

AL 1 4,5

{oseac il Hidivieteieo:Acantabic st ’E AL/PE 1 3,8

AP 6 13,6

BA 34 87,6

CE 2 6,9

ES 27 72,6

ES/MG 1 5,0
b GO 79 252,5

GO/TO 3 8,9

MA 2 5,3
MG 92 274,1

MG/RJ/SP 3 6,4

MG/SP 2 4,4

MS 25 66,5

MS/MT 1 4,3
MT 60 182,9

PA 8 21,3

PE 1 4,3
PR 161 474,6

PR/SP 3 10,1

_ RJ 8 21,9

Poténcia Identificada (MWW) RO 3 9’1

L)
e RS 129 358,7
1 ——— B :c.a6- 157,20 SC 143 350,9
——— T B e -eram SP 25 62,7
Pt Cardpribe, Wi e b B habern e Al | B o e 274,11 TO 16 42,8
f ] | TOTAL | 836 | 2355 |
Referéncia: ANEEL (fevereiro de 2018 : s
MINAS E ENERGIA !-_ BRAS “‘



Alternativas para Expansao da Geracao

Pote nCiaI Teé rico SOIar : Mapa de Irradiacao Sular Direta Normal Dlana Media Anual

Potencial Teorico Solar

Geragao Centralizada 28.519 I

Geragdo Distribuida 164
(residencial)

Fonte: EPE (Evento Brasil Solar Power) :

Legenda

= +164 GW s

Potencial Tedrico Geragdo Distribuida . < 4400 5500 - 5800 | _Locatiachods Aree
BN 4400 - 4800 9N 5800 - 6000 | | 7 ae =
| 4800 - 5100 N €000 - 6200 | [ °
5100 - 5400 N 6200 - G400 | A
5400 - 5800 ( G R R
i Tooes e i Sl § -
e ) { Fonls & dados: WPE o LABSOLAR

OBS: Este potencial técnico solar fotovoltaico ja exclui areas
sensiveis como: Amazonia, Pantanal, Mata Atlantica, unidades de

conservacgao, terras indigenas e comunidade quilombolas. i ' J PATRIAAMADA
MINISTERIO DE BRAS' L

Fonte Mapa: Nota Técnica PR 04/18/EPE - Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050. Data: Setembro de 2018 MINAS E ENERGIA COVERWD FPEDERAL



Alternativas para Expansao da Geracao

Mercado de Energia Solar em Expansao

Capaudade mstalada em 2018

=

WD ol il i oh
[}
-
|

10

Chma 45,[! GW
India 10,8 GW
YaA 106 GW

Japan 6,5 GW
Germany 3,0 GW
Mexim 2,7 GW
Korea 2,0 GW

Turke-'q.r 1,5 GwW
Netherlands 1 3 GW

Pais que mais instalou fonte Solar no Mundo
em 2018

nte: 2019 - Snapshot of Global Photovoltaic Markets (IEA), [04/2019] e ABSOLAR

1,2 GW

Poténcia Instalada em 2018

?

N

Germany
India
Italy

UK
Australia

France

Capacidade instalada Total

ﬁ China 176,1 GW

11,3 GW
9,0 GW

Fonte: 2019 - Snapshot of Global Photovoltaic Markets

(IEA), [04/2019]

POTENCIA OPERACIONAL TOTAL NO BRASIL

Poténcia Geragao
Centralizada

2.103 MW

Fonte: BIG ANEEL, 13/06/2019 e ABSOLAR

Micro/Minigeragdo Distribuida

1.029 MW

Poténcia Operacional Total
3.132 MW

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

[~

PATRIA AMADA

BRASIL

INERN D EDERAL



Alternativas para Expansao da Geragao

A

Potencial Teorico Eolico — On shore

Potencial Teorico Edlico ;‘
On-shore (]

Torres de 75 metros 111

Torres de 100 metros 246

Torres de 150 metros 440
7 43

- @ + 800 GW

Potencial Tedrico Total

Fonte: EPE - Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos Energéticos no
Horizonte 2050. Data. Setembro de 2018

-----

Fivicics Bt

MINAS E ENERGIA

Toda Dvvdande B bt Bt

uuuuuuuuuu

*MMEL/RSPE LLLLLLLL



Alternativas para Expansao da Geracao

Potencial Teorico Edlico — Off shore

Potencial Tedrico Edlico ‘.‘
OFF shore "

0-10 Km 57
0-50 Km 259
0-100 Km 514
0-200 mi (ZEE) 1.780

H =
p S @ + 300 GW Obs: Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) se estende por até 200 milhas marinhas
H

(ou nauticas) - o equivalente a 370 km. A ZEE é uma faixa situada para além

L Potencial Tedrico até 50 km da Costa das aguas territoriais, sobre a qual cada pais costeiro tem prioridade para a
utilizacdo dos recursos naturais do mar, tanto vivos como ndo-vivos, e
responsabilidade na sua gestdo ambiental.

p—— PATRIA AMADA
Fonte: EPE - Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos Energéticos no T 2 g
Horizonte 2050. Data. Setembro de 2018 H.N“HE'ESEEE'EG?@ =*“EE‘RF$&,§!"|:



Alternativas para Expansao da Geracao

Mercado Energia Edlica em Expansao

Capacidade instalada Edlica em 2018

[
(1] RP CHINA 23000
EUA 7588
5] ALEMANHA 3371
iNDIA 2191
BRASIL 1.939
REINO UNIDO 1901
FRANCA 1565 A\ o . L. ;
g MEXICO 229 5 — Capacidade Edlica Acumulada até 12/2018
SUECIA
E CANADA 566 . [ [
TOTAL TOP 10 43.770 Capacidade Instalada em 2018 7] RP CHINA 21392
B EUA 96.812
onte: Global Wind Energy Council - GWEC - April, 2019. Global Wind Report 2018. E Al EMAMNHA 54 312
INDIA 35129
ESPANHA 23531
) 1 94 G W REINO UNIDO 20.964
‘ ) FRANCA 15309
- - BRASIL 14.707
Poténcia Instalada em 2018 A 5] CANADA 12816
i) ITALIA 9959

TOTALTOP 10 499.931
-ty o Fonte: Global Wind Energy Council - GWEC - April, 2019. Global Wind
e - Report 2018 e ABEEGlica.

Poténcia Instalada acumulada em 12/2018

D 5 EB14,716W
Poténcia Instalada em 12/2018

"‘ PATRIA AMADA
MINISTERIODE [ 0 BRASIL

MINAS EENERGLA S :cutrmo PEDERAL



Alternativas para Expansao da Geracao

Evolugao da Capacidade Instalada (MW) e Fator de Capacidade 26.672 MW

120423

C...

L9734
34784
1829.4 25233
1 234 2455  34p2  eo0s2 9330 a i
e~ i " - M
2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2002 203 2014 2015 2016 2007 208 2019 2020 202 2022 2024 2027
B Hova B Acumulada
Fonte: ABEEGlica - Boletim Anual de Geracao Edlica - 2018

Fonte: PDE

2027

Estimativa de
Capacidade Instalada
em 2027

Fator de Capacidade em 2018 — Fonte Edlica

FC:42%

Fator de Capacidade médio em 2018

FC: 25%

Fator de Capacidade médio Mundial

37 8%

P 292% 246,

Oy

" PATRIA AMADA
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ wnserooe | _ BRASIL

Fonte: ABEEGlica - Boletim Anual de Geracé&o Edlica - 2018 MINASEENERGIA s :cucnno reoena



Alternativas para Expansao da Geracao

Energia Edlica - Recordes de Abastecimento

No dia 13/09/2018, 74,12% da
energia consumida no Nordeste
veio das eodlicas, com fator de

No dia 13/09/2018, 3,95% da
energia consumida no Norte
veio das edlicas, com fator de

capacidade de 97,65% e geracdo capacidade de 76,58% e geracgao
de 215,61 MWméd. de 7.839,65 MWméd

l—/\‘( I{ NORDESTE

CENTRO
OESTE

No dia 01/09/2018, 13,72% No dia 12/09/2018, 13,98% da
da energia consumida no Sul energia consumida no SIN veio

veio das edlicas, com fator de das edlicas, com fator de
capacidade de 77,22% e capacidade de 72,30% e geracao

geracdo de 1.541,53 de 8.983,58 MWmed.
MWméd.

MINISTERID DE | ~—~ EEE §1DE

MINASEENERGIA o % :rho recenaL



Alternativas para Expansao da Geracao

Biomassa

YV VYV

Mapa da Cultura da Cana de Agucar

rl

Complementariedade

| /\ I Seafrn iy enewer -y o

g

RO

&

318 [R5 R s
kS

Para acumular agua no reservatorio, pode-
se utilizar as fontes edlica e a biomassa

Fonte: UNICA e / NIPE-Unicamp, IBGE e CTC.
Localizagdao no Centro de Carga
Potencial de crescimento '* 1 4 9 GW
Capacidade Potencial equivalente a Usina Hidrelétrica de Belo o
Monte Poténcia Instalada 13/06/18
Estima-se aproveitamento de 15% da biomassa disponivel

MINISTERIO DE | ~—~ EEE §1DE

MINASEENERGIA o % :rho recenaL






Leiloes de Geracao e Transmissao

Elementos
» Critérios de competicdo claros (Menor Valor de RAP para

Transmissao, menor valor de Tarifa para Geracao)
Atratividade » WACC e prazo de conclusdo de obras adequados
» Possibilidade de extensdo de prazo de concess3o no caso de atraso

no licenciamento ambiental
» Adequacdo do OPEX para escala do negdcio

» Marco Regulatério Sélido e em Evolu¢do (Portaria MME n2 187/19
(4/4/19), sobre modernizacao do Setor Elétrico)

Estabilidade

> Edital submetido a Consulta Publica
» Publicidade na divulgacdo e procedimentos dos Leildes

» Transparéncia na alocacdo de Riscos (Matriz de risco integrante no
contrato

. ap s » Calenddrio de Leildes previamente divulgados (Triénio 2019-2021)
PFEVISIbIhdade PATRIA AMADA
witsinos: [y BRASIL




Calendario

Previsibilidade
A-4 A-6

- 27/06 - 26/09 - 06/12 “23/04 H24/09 104/ 12 “29/04“ 30/09 104/ 12

X

Leilao de
Tra ns:nisséo

Dezembro

LEGEND

Leilao de
Existente

Leilao de Energia N;}

nergia

Obs: Cronog
Cronograma

amas dos Leildes de G
dos Leildes de Transmi

ssdo, conforime Porta

de Leiloes — G&T

k

Leilao de
Transznissﬁo

A-4

Jun

eracdo, conforme Portarias MM

A-6

ho

ria MME n¢

A-1
A-2

n2151/2019 e ]
217/2019.

k

Leilao de
Trans:nisséo

Dezembro

152/2019.

A-4
®

X

Leilao de
Trans‘r;nisséo

Junho

MIMISTERIO DE

MINAS E ENERGIA

2021

A-6

k

PATRIA AM/

BRAS

GOVERND FED

Leilao de
Transmissao
[ ]

DezeEbro

DA

IL

AL



Ministério de Minas e Ene
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento E

(61) 2032- 5762
spe@mme.gov.br

i

ASSEMBLEIA
LEGISLATIVA
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