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A Eletrobras e sua participacao
em G&T no Brasil
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Missao, Visao e Valores da ELETROBRAS

Missao:
Atuar nos mercados de energia de forma integrada, rentavel e sustentavel.

Visao 2030:
Estar entre as trés maiores empresas globais de energia limpa e entre as dez maiores do
mundo em energia elétrica, com rentabilidade comparavel as melhores do setor e sendo

reconhecida por todos os seus publicos de interesse.

Valores:

Foco em resultados;

Etica e transparéncia;

Valorizacao e comprometimento das pessoas;
Empreendedorismo e inovagao;
Sustentabilidade.
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Participacao da Eletrobras na Matriz da Geracao

P Eletrobras

Capacidade instalada dos Empreendimentos em operacao

30,1%
da capacidade
instalada do pais
133 usinas

Fonte da Capacidade Instalada: BIG ANEEL de 30/04/2019 e informacdes internas.

Eletrobras _ 2.007,23 2.007,23
Eletronorte 8.993,14 1.587,12 10.580,26
Chesf 10.323,43 2.043,79 12.367,22
Furnas 8.706,07 3.326,33 12.032,39
Eletrosul 476,02 1.219,51 1.695,53
CGTEE 350,00 - 350,00
Amazonas GT 1.371,50 - 1.371,50

Itaipu (60 Hz)

7.000,00

7.000,00

Eletronuclear

Total

1.990,00

39.210,15

10.183,98

1.990,00

49.394,13
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UHE Belo Monte
Total: 11.233,1 MW

\

Empreendimentos de Geracao em construcao
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Comp. Eol. Fortim

OC: 7.566,42 MW Total: 123 MW

UG13 — Mai/19 * ocC: -

*Concatenag&o: Jan/20 Nov/19 @

AP
RR ~ y UEE Casa Nova A
N\ K Total: 27 MW . ~
\ ;o oc R$ 65,5 Bilh
\ / Jun/20 @ ] I O eS
\ s
AM PA A MA é‘ﬁ RN/ Ordem de grandeza dos
'PB  Comp. Eol. Pindaf | Investimentos totais (valores
Pl = .~ pg Total: 68 MW historicos)
=oAL OcC: -
AC RO TO SE . Mai/19 ‘
_ MT BA & -7 Comp. Eol. Pindai Il
UHE Sinop A & Total: 26 MW
Total: 401,88 MW . o & ocC:-
oC: - @ \ “~._ Abr/19
! Y 13.450,0 MW
ES: Comp. Eol. Pindailll ) o ]
MS \ Total: 16 MW Poténcia total dos
SP ARJ ?ucn:/ig empreendimentos em
Legenda mapa: PR | ' Construcao
/ HoIding‘ \ SC \
\ UTN Angra 3
Furnas @ RS v -(r)%al_ 1405 MW v
A \ Jan/26 @

Eletronorte ' Hidrelétrica
CHESF @ Nuclear A

Qetronuclear EB Edlica M

Fonte: Informacgodes internas até 30/04/2019.

Legenda Empreendimento

Nome da Usina

Poténcia total

Poténcia em OC

Previsdo OC proxima unidade

7.623,5 MW

Participacao da Eletrobras
nos empreendimentos em
construcao
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Empreendimentos de Geracao em construcao

Destaques para \
i , entradas em
Até dez de 2019 Até dez de 2026 Operacao

+22508  +3.841,8 Comercial
MW MW LT T

da Eletrobras da Eletrobras ainda Abr/19
entrardo em entrarao em - Belo Monte até
Operacdo Comercial Operacao Jan/20
Comercial - Angra 3 -Jan/26

< 4

[ + R$ 2,75 bilhdes (sendo R$ 888 MM em Angra 3) de investimento ]
em geracao em 2019 (PDNG 2019-2023)

Fonte: Informacgoes internas até 30/04/20109.
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Sistema de Transmissao Eletrobras
65.018 km
47°%o0 das Linhas de 257.047 i
’ . '|'ransm|S!"’T=‘o do . 71%0 da Capac“:‘.ad:o
%‘ . grasil de Transformaca®
2 = 230kV) " Brasil

Existente

LTs Empresas Eletrobras

LTs Empresas Eletrobras
com parceria

LTs Outras Empresas

Referéncia: Mar/2019
(1) Valores do ato legal

(2) Os somatorios de km e MVA consideram valores proporcionais as

L

Licitados em
Parceria

.. Licitados com
. Participacao
Integral

Autorizados Total

05 04 76
Contratos de Contratos de Autorizacses 85
Concessao Concessao ¢
Investimento(): Investimento():
R$ 636,47 mi R$ 3,11 bi RAP(1);
RAP(); RAP(); R$ 252,47 mi )
R$ 55,17 mi R$ 334,82 mi
1.847 km
537 km Sendo 918 km 80 km 1'535(2)
pertencentes a km
ELB
4.400 MVA
200 MVA sendo 2.188 MVA | ¢ ggg mva | 9:276
pertencentes a MVA
ELB

Observacgdo: Investimento previsto para 2019 de R$2,56 bi

participacOes da Eletrobras em parcerias
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Expectativas Futuras do Setor Elétrico e
previsoes de Investimentos da Eletrobras
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Matriz Elétrica Brasil - PDE 2027

. I Derivados de Alternativa de
Carvio De;"’ta":'rs de I Petréleo Ponta
0, etroleo [ 0,
2% 3% Carvao 1% 28
l 2%
Nuclear I
1%
Sol
o2
4 | ,
Gas Natural
I Nuclear 0%
2%
I Solar
I 4%
Hidraulica
I 54%
Hidraulica I
67%
\_/ [
[
|
2018 Geragao* Transmissao* 2027
+ 35% ou 8.600 km
54,6 GW 66.700 MVA

Fonte: EPE/MME - Plano de Decenal de Energia de 2027 * Novos empreendimentos
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Expectativas do Setor Elétrico e previsao de Investimento
Matriz Elétrica da Eletrobras em 2018

Composta principalmente de fontes renovaveis de energia

Natural Gas1 Coal 0.7% oil
Nuclear 4% 2.5% /_ 0.6 %
T Solar, Nearly 0% (1
Wind____———

2.4%

Hydro 89.7 %

N y/
\v/

Fonte: Relatério Anual Eletrobras 2018
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G&T ELETROBRAS - Investimento 2011 - 2023
mmm Corporativo s/ A3 m SPE Parceiro privado internacional - Angra 3 e T otal
i Investimento
H Previsto
! (R$ bilhzo)
1
i PDNG 2015 - 2019 50,3
1045222807 ] PDNG 2017 - 2021 35,7
9.788 9.829 : E PDNG 2018 - 2022 19,7
1
i PDNG 2019 — 2023
: 8.629 i (s/Angra) 18,1
‘ i PDNG 2019 — 2023
E (c/Angra) 30,2
1
P i
5.278 i
4.600 i 888 e
1 .
| 3.437
‘ ; i 2.96 3.059
P 1
1
g 1
(] ! D
! D
1
1
1
1
1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 \ 2019 2020 2021 2022 2023 |
( J
f |
Realizado Planejado Parceiro privado

internacional —
Angra 3
R$ 12,1 bilhdes
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Estruturacao da Empresa
para Novos Negodcios

13
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Premissas Eletrobras — Novos Negocios em Geracao

v' Compromisso de responsabilidade social e ambiental;
v" Foco na geracdo de energia limpa;
v’ Priorizar acBes e projetos que viabilizem a Agenda 2030;

v Crescer de forma sustentavel garantindo a rentabilidade e o valor da
Companbhia.

Fonte: Plano Estratégico das Empresas Eletrobras 2015-2030 e PDNG 2019-2023
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Estrutura Eletrobras — Inovacao Visando Novos Négocios

Estrutura das Empresas Eletrobras para o desenvolvimento de estudos de geragao edlica e
solar (equipamentos de medicao, laboratdrios, softwares, equipamentos de levantamentos
de campo, etc)

v’ Laboratérios, estrutura do Cepel, capacitacdo técnica permanente;

v Investimentos em monitoramento de pardmetros climatoldgicos e estrutura propria para
elaboracao de projetos

v Tunel de Vento de Furnas: Aparecida de Goiania (GO) — possibilitara avanco tecnoldgico
nas estruturas, fundacdes e pontos de reforco das torres das linhas de transmissao.

v CRESP: Centro de pesquisas da Chesf voltado a energia solar.
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Atuacio Eletrobras — Novos negécios de Geracao

» Realiza¢do de Estudos de empreendimentos pela Eletrobras:
» Propria
» Em parceria com outras empresas: Chamada publica para identificacdo e formacao
de parcerias

OBS: Em maior parte, os estudos e projetos sao executado pelas Empresas Eletrobras operacionais.
» Para participagao em leiloes para a Constru¢ao e Operagao pela Eletrobras:
» Propria

» Em parceria com outras empresas: Chamada publica para identificacdo e
formacao de parcerias e formacao de SPE.

OBS: Investimentos novos sdo prioritariamente realizados por criacao de Sociedades de Propdsito Especifico
(SPE) com parceiros.

Prioritariamente, a atuacao nos leildes é designada para as empresas Eletrobras operacionais, assim como a
atuacao em construcao e a operacao (Eletrobras Furnas, Eletrobras Chesf, Eletrobras Eletrosul e Eletrobras
Eletronorte).

Conforme definido no Estatuto Social e na Politica de Algadas das empresas, a participa¢ao em leilao de forma
corporativa e/ou a constituicdo de consdrcios empresariais ou participa¢des em sociedades que se destinem a
implementagdo de empreendimentos de gera¢do e/ou transmissao devera ser encaminhada pelas empresas para
aprovacao da Eletrobras Holding.



\/‘ Eletrobras
L —

Potenciais de Geracao Renovavel
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Sistema Elétrico Planejado

Edlicas - Expansao Contratada
A

UFV - Expansao Contratada

Biomassa - Expansao Contratada

4

PCH - Expansao Contratada

0

Potencial em Minas Gerais:
v PCH

v" Solar

v"  Biomassa

Fonte: Web Map EPE



Potencial da Energia
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Fotovoltaica no Brasil x Europa

“w

)

™~

it o o RS W

o )

RADIACAO SOLAR NO
PLANO INCLINADO
MEDIA ANUAL

g

e

........

Mn-ul“i i "ﬁ >, Ut whm
'Lgoo 1200
750 900

o Ywarly sum of solar electricity generated by | KD 33 tern with
moduies and

——

440 440 480 300 220 540 34D N0 600 630 440 W)

P Corgpotsn Voo Lomms 4
[
™

Fonte: LabSol

= =
d |
ALS o et

< . European Communities, 2006 |
~ Mpiive jrc.ec europaew'prgis/

“od
1050

%0 4 2200+
1200 ué -;*sm-



\/" Eletrobras
/

Potencial Hidrelétrico Brasileiro até 5SMW

Operacéo/Construcéo 870,17
Estudos 2.841,86
(RegizoNotte 24693 (W) Potencial Estimado 130411

Operacdo/Construcéao 66,57
Estudos 132,57

Potencial Estimado

Regido Nordeste 333,46 (MW)
Operacao/Construcéo 23,49
Estudos 143,24
Potencial Estimado 49,98

Operacao/Construcéo
Estudos 615,62
Potencial Estimado 100,48 .

Operag&o/Construcéo 353,97 Estudos 561,08

Estudos 1389,36 Potencial Estimado 413,90

Fonte: SIPOT ELETROBRAS  Potencial Estimado 691,96

= Do total do potencial hidrelétrico no
que ainda nao foram estudados ou utili
estudos e potencial estimado.

(246 GW), existem cerca de 140 GW
dos. Esse potencial esta nas etapas de



Potencial Hidrelétrico em Minas Gerais até 5SMW
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Matriz Energética - BIOMASSA o

BIOMASSA » Fonte de novos de Combustiveis

| 1

Matéria organica, que pode ser utilizada na Bio-dleo

producao de energia. Biodiesel
BTL

v Biometano
As vantagens do uso da biomassa na Biogas

producao de energia sao: l

* Baixo custo;
* Insumo renovavel;
* Permite o reaproveitamento de residuos; e
* Ser bem menos poluente que outras fontes
como o combustivel fossil.
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Matriz Elétrica - BIOGAS

A possibilidade de geracdao de energia elétrica com alto fator de capacidade e de
modulacdao de carga confere ao Biogds uma vantagem comparativa quando se
considera a utilizacao de fontes intermitentes como a edlica e a solar.

O biogas pode ser empregado em regimes de complementaridade com estas fontes,

criando perspectivas promissoras para a expansao de sistemas de geracao baseados na
integracao entre fontes renovaveis
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Pontos de Destaque - BIOGAS

v" Reducdo de GEEs;

v" Reducdo na emissdo de particulas;

v" Sustentabilidade;

v" Energia renovavel e ndo intermitente;

v' Geracdo de economia e renda;

v Geracdo situada préxima ao consumo e ao centro de carga;
v" Producdo de biofertilizantes (digestato);

v Rota de producdo de hidrogénio (CHA4).
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Potencial do Biometano (Biogas Purificado)
Brasil - por fonte (m3/dia)

milhdes

Canadeagucar  Agricultura Pecudria Saneamento
1 i ™ 0O

Esse potencial tem capacidade de suprir cerca de
40% da demanda nacional de energia elétrica

Fonte: Abiogas
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Geracao Distribuida
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Formas de Atuacao no Mercado de Energia

v" Venda de energia nos ambientes de

Produtor

contratacao
Independente v' N3o héd limite de poténcia, porém ha
de Energia condicOes especiais para capacidade instalada
até 30MW.

CGH/PCH

v' Venda do excedente energia no mercado
Autoprodutor livre

v" N3o h3 limite de poténcia.

Edlica

Biomassa/Biogas
~ Geracao v' Venda por meio de Chamada Publica
Distribuida diretamente as distribuidoras

(limitada a 10% da Carga);

v' Microgeracdo Distribuida < 75 kW
- v' Minigeracdo Distribuida > 75 kW e < 5MW
Mini e v Cogeracdo qualificada ou fontes renovéveis de energia
Microgeracao elétrica
v' Sistema de compensacdo de energia elétrica

Fotovoltaica \

v’ Mdltiplas unidades consumidoras, Geragao
compartilhada e Autoconsumo remoto
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Vantagens da Geracao Distribuida e
Fatores de contribuicao para seu sucesso

v" Aumento da capacidade do sistema elétrico sem aumento de sua infaestrutura
(G+T+D);

v" Reducdo de perdas;
v Alivio de congestionamento do sistema de transmiss&o;
v" Melhoria da confiabilidade do fornecimento de energia;
v" Menor impacto ambiental (fontes renovaveis)
v' Podem ajudar a regulacdo de tens3o e outros aspectos de controle do sistema
elétrico . tores aue contribuem
Impacto direto na atividade para sucess®
de DISTRIBUICAO , pistanciamento entre tarifa € custo
\ 1
| ao
7 i::;:i\e gonsir -tnTpa:::er
retorno do minol.mm‘dg
v 1sengoes tributarias, 9€
p1s/ COFINS e 1C1° as FV
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Geragao

Compartilhada

A




P Eletrobras

%10 90 sl _@ BLeioYy

%10 0T @ 892 _‘.._ aly
a %20 ST | mmn_tEmEq
("] %Z'0 91| vzl mp SEUOZEWY
o %0 €2 | a6 | eopuoy
© %0 1S | 2t | ¢a) seolery
o %80 s | a1z | & odidsas
E; %60 €9 § 50z |\ gred
..m %01 §'¢ | 6L 1/, supuesoy
._.-b- %1'T '8 - 381 | §5 Ineid
) %t 81t [ oLE | /@) jespag oynsi
o %91 o'zt [l 591 | S5 ogyueren
T %0 ver [ st |5 owes oqds3
“ %0'T LY - T _lim elyeg
0 %oz o'st [ ser | @ eqresed
O %Z'7  6'ST . 52t | ) Ins op 0ssoin ore
_ %T'T  v'oT . STT | &y @HON Op dpue.s ofy
\W} %87 80z N 501 | g 02Nquewsag
s 36 | 5558109
r 8 | ped
.“ sl _.sE_m_._n_.m_u oy
© 59 _QEEEQEE
._Im %19 8w [N &5 | @ euesed
") %69 +'05 I sv | eunere) ejues
= we oss [N @ | S ordoes
] %09t st [ & | @ nsopapueinony
S wso over [ @ | v seno seun
Mo (%) (MIA) epejelsul epuglod

Pot

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019



}/

- Eletrobras
e

Projetos Eletrobras
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Projetos de energia Solar Fovoltaica

Primeiras iniciativas em GD:

- Aplicacoes da Res. 482/2012 para compensacao da geracao de
energia em conta de luz das Empresas Eletrobras.

- Beneficios de reducao de contas de luz e ganho de conhecimento
em geracao distribuida.
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Projetos de energia Solar Fovoltaica

Eletrobras Eletronorte:

v Usina Fotovoltaica de 380 kWp, para o Centro de Tecnologia da Eletronorte
(LACEN), localizado em Belém/PA.



/ \ P Eletrobras
/

Projetos de energia Solar Fovoltaica
Eletrobras FURNAS: UFV Anta

Projeto solar fotovoltaico de minigeracdo distribuida (Res. ANEEL 482/2012) nos terrenos dos bota-
foras 5, 6 e 17 do AHE Simplicio/Anta, visando a reducdo dos custos de FURNAS com energia elétrica na
area de concessao da distribuidora Light.

Poténcia total de 3 MW (3 plantas de 1 MW cada).

Area total do empreendimento de cerca de 5 hectares localizada no municipio de Chiador-MG, na
divisa com Sapucaia — RJ, com conexdo no sistema da Light (RJ) em 13,8 kV.

* Contrato para implantacdo do projeto assinado em junho/2019.

Previsdo de entrada em opera¢do — marco/2020.
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Projetos de energia Solar Fovoltaica
Eletrobras FURNAS: UFV Campos

Projeto solar fotovoltaico de minigeracdo distribuida (Res. ANEEL 482/2012) nos terrenos da UTE
Campos, visando a reducao dos custos de FURNAS com energia elétrica na area de concessao da
distribuidora Enel.

Poténcia total de 500 KW.

Area total do empreendimento de cerca de 1 hectare em Campos dos Goytacazes — RJ.

* Licitacdo para contratacdo de implantacdo prevista para iniciar em junho/2019.

Previsdao de entrada em operacao — inicio de 2020

JTE CAMPOS
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Projetos de energia Solar Fovoltaica
_o_conta
Eletrobras CHESF: Conta Zero A

v" Programa composto por Projetos de Minigeracdo Fotovoltaica a serem
instalados em Condominios nas SE’s da Chesf aproveitando area, conexao e
evitando arrendamentos.

v Projetos que podem sem implantados de forma independente em até 1 ano
(projeto + contratagao + implantagao).

v" A depender do consumo de energia em cada estado e limitacdo da area
disponivel em SEs, pode-se instalar mais de um projeto (usina de minigeracao
em SE) por estado para compensar o consumo total medido.
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Projetos de energia Solar Fovoltaica

' PROGRAMA
_‘o’_ conta
Eletrobras CHESF: Conta Zero A
RS 7 milhdes Economia anual nas contas (sem o reassentamento Itaparica)
RS 19,7 milhoes Investimentototal previsto
4,5 MW Em poténcia total instalada nas usinas de minigeracao solar
19.000 modulos Fotovoltaicosocupando uma area total de 5 ha
9 usinas em SE’s Abatimento de contas nos estados (BA, AL, PB, RN, CE e PI)
158 contratos De energia com distribuidoras (sem reassentamento Itaparica)

Possibilitou a Diretoria de Gestao e Diretoria de Operacado trabalharem na gestao dos
contratos de demanda de energia (otimizacdo de contratos) com uma economia
prevista de RS 2 milhdes por ano. E um objetivo secundario atingido.
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Projetos de energia Solar Fovoltaica N
_O_conta
Eletrobras CHESF: Conta Zero A
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Projetos de Biogas

Dado ao potencial de insumo para producao de Biogas e somado a visao estratégica da Eletrobras, foram
iniciados estudos e implementacao pelas empresas do Grupo de projetos de P&D+l considerando essa
fonte energética

Projeto em Estudo

Projeto | Cadeia de Chamada Obietivo Resultado do Previsao
de P&D | Inovagao Publica ) Projeto Custo Total

Espera-se ao final deste trabalho ter como
produto principal o desenvolvimento de
Pesquisa Em 2017.2 UNIEEI proposta metodolégica para manejo de Conceito ou RS
Aplicada  preparagao ’ macrofitas flutuantes no reservatériode = Metodologia 2.586.005,44
uma central hidrelétrica para a producao

de biogas por meio de biodigestores

BioGas

Projetos em Execucao

Arranjos Técnicos e Comerciais para Inser¢ao da Geragao de Energia
Elétrica a partir de Biogas oriundo de Residuos e Efluentes Liquidos na
Matriz Energética Brasileira

Consolida¢ao do CIBiogas como centro internacional de pesquisa e
desenvolvimento de energias renovaveis com énfase no biogas

Eletrobras/Itaipu*
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