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INTRODUCAO
" OSISTEMA INTEGRADO NACIONAL (SIN) nao € uma BATERIA.
= PARADIGMA: “A Solar é a unica fonte alternativa para GD”

" Biomassa e Biogas sao as unicas fontes capazes de gerar energia
de base (24h) em qualquer parte do territorio brasileiro.
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FONTES DE ENERGIA DE BASE (PREVISIVEIS):

1. Biogas: Fonte de energia gerada a partir de qualquer tipo de matéria
organica nao lenhosa.

INTRODUCAO

2. Queima de Biomassa: Fonte de energia gerada a partir da queima de
biomassa de origem lenhosa ou de residuos de processos agroindustriais

FONTES DE ENERGIA INTERMITENTE (IMPREVISIVEIS) Clima dependentes:

1. Edlica: fonte de energia gerada pelo vento.
2. Solar Fotovoltaica: fonte de energia gerada pelo sol.

3. Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH)
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Regido Norte Dependéncia das TERMICAS

A capacidade instalada de hidrelétricas
na regiao norte, em 15 de junho de 2015 era de

17.771,8 MW.
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. REDE DE DISTRIBUICAO

Solar - GD — capacidade Instalada 91,5 MW
5 Plantas de Solar de 18,3 MW — Autoconsumo 8.000MWh/ano

Biogas - GD — capacidade Instalada 20 MW
5 Plantas de Biogas de 4 MW — Autoconsumo 8.000MWh/ano
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Até prova em contrario, quanto mais GD de fontes intermitentes
houverem em zonas rurais, pior sera a qualidade do fornecimento
de energia elétrica para os consumidores ligados a esta rede.
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A rede de distribuicao possui um limite de Injecao de Poténcia
em seu sistema, onde o somatorio das injecoes em cada barra
do sistema deve ser menor que um determinado limiar. A
corrente maxima na linha depende das caracteristicas
relevantes do meio e dos condutores que compoem o sistema
elétrico de poténcia. O modulo da corrente em uma secao é
limitado em funcao da temperatura maxima do cabo utilizado

[Zulpo, 2014]. O superaquecimento causa perda de energia
na rede de distribuicao.

O PROBLEMA




Associagdo Brasileira Prof. Dr.-Ing Harald Schwartz da Universidade de Cottbus, Alemanha: “Em
de:Blagin s Metano S IVI A RT G R | D um Sistema Elétrico de Poténcia nao circula eletricidade,
circulam contratos de compra e venda de energia elétrica”.
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Vantagens da GD com Biogas
- Reducao de perdas nas linhas de transmissao e distribuicao, pois as cargas podem ser

alimentadas, ao menos parcialmente, de forma local.

- Melhora na seguranca do sistema, uma vez que a dependéncia da geracao centralizada
diminui.
- Aumento da confiabilidade e qualidade de energia elétrica no caso de proprietarios de GD

com cargas sensiveis. Zona Rural principalmente.

- Mitigacao do poder de mercado de grandes geradores, forcando unidades mais custosas a
se adequarem a nova realidade e possivelmente diminuindo precos.

- Possibilidade de maior insercao de fontes renovaveis de energia e reducao de emissdes de
gases poluentes como SO2 e o NOx.
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- Controle de tensao por meio de injecao de poténcia reativa. (importante para SMART GRID)
- Aumento da eficiéncia energética com o uso do calor fornecido durante a geracao.

- Controle da fonte de energia por parte do consumidor.

- Menor custo da eletricidade devido a geracao no local de consumo.

- Evita investimento em Térmicas para geracao de energia elétrica centralizadas. Tanto o
aumento da capacidade das que ja estao instaladas, como também de novas unidades.

- Adia a necessidade de redimensionamento de linhas de transmissao e seus equipamentos
associados devido o atendimento da carga localmente.
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- O tempo para construcao e inicio da geracao de energia elétrica a partir do Biogas acontece
em menos de 1 ano.

- Capaz de fornecer energia 24h por dia durante 365 dias do ano localmente, evitando perdas
por falta do fornecimento de energia em determinados periodos do ano e em horarios de
maior demanda. No meio rural este impacto positivo € sentido de forma bem mais intensa.

- O fornecimento de energia elétrica a partir do biogas é flat, constante, sem oscilacdes, e
pode ser considerada como energia de base.

- A energia elétrica fornecida por GD remoto a partir do biogas é consumida simultaneamente
conforme é gerada, ndao havendo necessidade de “armazenamento” na rede de distribuicao.
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Vantagens da GD com Biogas

- Para quem investe em GD de Biogas o custo da energia elétrica € o mesmo durante as 24 h
do dia, até mesmo no horario de pico.

Resolucao do problema do RSU
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Desvantagens da GD
relacionadas as fontes intermitentes de energia elétrica
- Quando mal alocada ou dimensionada pode aumentar as perdas no sistema,
- Piora do perfil de tensao,
- Violacoes de parametros de qualidade,

- Problemas de coordenacao e seletividade da protecao nos alimentadores, entre
outros.
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Renewable Energies in Germany (end of 2000) Renewable Energies in Germapy (end of 2005)
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Renewable Energies in Germany (end of 2010)
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CASE: Alemanha

Renewable Energies in Germany (end of 2013)
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Days per year with redispatch of conventional generation or disconnection

b.tu of renewables
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Figura: Dias por ano com redespacho de geracao
de energia convencional ou desconexoes de
renovaveis, na Alemanha.
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Unexpected gradients comparable to power station tripping
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Figura: Gradientes inesperados comparaveis
com o despacho das Usinas Convencionais na

Zona de Controle de Transmissao de 50 Herz.
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CASE: Alemanha

Fonte Capacidade Alemanha x Brasil

Instalada
Hidrelétricas 4,80 GW
Biomassa 7,74 GW
Nuclear 9,52 GW
Linhito 21,20 GW
Carvao 23,71 GW
Oleo Mineral 4,30 GW
Gas 29,39 GW
Edlico Onshore 53,15 GW
Edlico Offshore 6,56 GW
Solar 46,90 GW
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Situacao Atual no Brasil
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